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Optimizasyon Nedir?

= Optimizasyon, en genel anlamiyla, bir sistemde, belirli kisitlar altinda, belirlenmis bir

amag fonksiyonunun degerinin en iyilenmesi amaciyla karar degiskenlerinin alacagi
degerleri belirleme islemidir.

= Diger bir ifade ile, istenen bir giktiyi elde etmek amaciyla, sistem girdilerinin ve/veya
bu girdilerin degerlerinin ne olacagini belirleme sirecidir.

= Amac fonksiyonunun en iyilenmesi demek, problemin tiirtine gore en kiictiklenmesi
(minimizasyon) veya en blyliklenmesi (maksimizasyon) olabilir.

= Ornegin bir cizelgeleme probleminin, geciken is sayisini en kiiciiklemek amaciyla
¢Oziilmesi bir optimizasyon problemidir. Ayni sekilde, bir montaj hatti dengeleme
probleminin istasyon sayisini minimize etmek (veya hat etkinligini maksimize etmek)
amaciyla, veya bir ekonomik stok miktari belirleme probleminin toplam maliyeti
minimize etmek amaciyla ¢oziilmesi birer optimizasyon islemidir.




Klasik Optimizasyon Modelleri

. I§irfabrikada M1 ve M2 hammadde kullanarak A ve B Urlinleri Gretilmektedir.
Urlnlerin satisindan elde edilen kar ve kullandiklari hammadde ve her bir
hammaddeden mevcut stok asagidaki tabloda verilmektedir.

A Grin B Uriin Mevcut Hm
M2 6 4 24
M2 1 2 6
Br Kar 5$ 4%
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Optimizasyon probleminin bir 6rnegi,

S £,

S: aday ¢6zUmlerin kimesi (¢6zUm uzay!)
f: amacg fonksiyonu

(her aday ¢6zime s€S amacg fonksiyonu degeri atar)
Q : kisitlar kimesi

Klasik Optimizasyon Modelleri

Uygun ¢6zUmler kimesi (S"): aday ¢6zOmler kimesinde bulunan ve Q'daki tim
kisitlari saglayan ¢ozimlerin kimesi (S" € S)

* Optimizasyon problemlerinde amac, global en iyi ¢6zUmu bulmaktir.
* Enkicukleme problemiicin global en iyi ¢6zim (s*):

f(s*)<f(s) Is €S’
* EnbUyukleme problemiicin global en iyi ¢6zim (s*):

f(s*)=>f(s) 3s €S’

e Karar verme problemlerini formile etmek ve ¢c6zmek icin cesitli optimizasyon
modellerinden yararlanilmaktadir.




Klasik Optimizasyon Modelleri

Optimization models

Not exclusive partitioning

Mathematical programming Combinatorial Constraint satisfaction Nonanalytic
models optimization models models
I Continuous Intager Mixad I
Linear Nonlinear

yngar programming L Nonlinear continuous
LP) (NLP)

Linear integer :
programming (IP or ILP) Convex quadratic

Nonlinear convax

Kombinatoryal Optimizasyon
* Kombinatoryal Optimizasyon; problemlerin 6zel bir sinifinda kullanilir.

* Kombinatoryal kelimesi; nesnelerin siralanmasi ve secilmesi ile ilgilenen
matematigin bir dali olan “combinatorics” kelimesinden tiretilmistir.

* Matematigin bu dalinda
> Nesneler icin belirli bir siralama mevcut mu?

> Nesnelerden belirlenen bir grup genisligi ile kag farkli siralama yapilabilir?

gibi sorulara cevap aranir.
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Kombinatoryal Optimizasyon

* Nesneler ile ilgili siralama sayisi, 6zel matematiksel formulasyonlardan
yararlanilarak hesaplanir.

» Kombinatoryal Optimizasyon, nesneler igin belirli sayida bir siralamanin
mevcut olup olmadigindan ziyade en iyi siralamanin belirlenmesi ile ilgilenir.

*Yoneylem Arastirmasinda kombinatoryal Optimizasyon :

“kesikli ¢ozim uzayina sahip problemler icin eniyi ¢6zUmU arayan yada bulan
yontemler "

e Kombinatoryal optimizasyon problemleri,

“dikkate alinan amag fonksiyonunu eniyileyen kesikli karar degiskenlerinin
degerlerinin bulunmasi”

ilgilenir.

Kombinatoryal Optimizasyon
* Teorik ve pratik 6nemi olan ¢cogu optimizasyon problemi kombinatoryal yapidadir.

Bu tur problemlere 6rnekler;
= Enkisa yol problemi

= Gezgin satici problemi

= Atama problemi

= Atolye cizelgeleme problemleri
= Aragrotalama problemi

e Kombinatoryal optimizasyon problemleri (KOP)
= Enazlama (minimization)

= Encoklama (maximization)
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Kolay ve Zor Problemler

* KOP, ¢6zUm agisindan hem kolay hem de zor problemleri binyesinde barindirmaktadir.

* TUm KOP'ler iki sinif altinda toplanmaktadir:
- P

= NP-zor

* Bir problem P sinifinda ise, bu problem erisilebilir (tractable), kolay, yani eniyi ¢6zUmu elde
edilebilir.

* Bir problem NP-zor sinifinda ise, bu problem erisilemez (intractable), zor, yani eniyi
¢6zUmU makul zamanlarda elde edilemez.

Kolay Problem

* P sinifindaki bir problem;

¢6zUm zamani problem genisliginin polinom fonksiyonu olarak artan bir
algoritma ile ¢ozulebilir.

Ornegin, n dGgime sahip en kisa yol problemi Dijkstra's algoritma ile ¢6zulebilir.
* Dijkstra's algoritmasinin ¢cézim zamani O(n?) ile sinirhdr.

* Parantez icerisindeki fonksiyon polinom oldugundan dolays,
= Dijkstra's algoritma; polinom zamanl bir algoritmadir.

= En kisa yol problemi, P sinifinda yer alan bir problemdir.

e P sinifinda yer alan diger KOP’ler:
= Atama problemi

= Minimum yayilan agag
= Sebeke akis problemleri
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Zor Problem

* NP-zor sinifindaki problemlerin ¢6zimd icin polinom zamanli algoritma yoktur.

* 0 ya da1degerini alan n degiskene sahip bir problem i¢in tim ¢6zimlerin birerlenme
(enumeration) zamani O(2™)'dir.

* KigUk boyutlu problem birerleme ile ¢c6zilebilmesine ragmen, biuyik boyutlu problemler
icin bu yontem ile ¢6zime ulasmak mumkin degildir.

* NP-zor sinifindaki problem i¢in dal-sinir yada kesme-dizlemi gibi etkin yontemlerinde
basarisiz olmasinin nedeni bu yontemlerinde , Ustel sinirlara sahip olmasidir.

* NP-zor sinifinda yer alan KEP’ler:

Karesel atama problemi
Gezgin satici problemi
Arac rotalama problemi
Cizelgeleme problemi
Yer se¢imi problemi, vb.

Problemin amaci: Minimum uzunluktaki tur elde etmek.

Gezgin Satici Problemi (GSP)

* Gezgin satici problemi su sekilde tanimlanabilir:

Bir seyyar satici var; Bu satici, mallarini (n) sehirde satmak istiyor; Ote yandan, mantikl bir
sekilde, bu satici i € V sehrinden baslayip, tum sehirleri bir kez ziyaret ettikten sonra (i)
sehrine geri donen bir yol " tur ” olarak adlandirilir.
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GSP icin Matematiksel Model

Karesel Atama Problemi (KAP)

N :Tesis KUmesi
Cprqs: 'P've 'r'tesislerini'q' ve 's' aday bolgelerine atamanin maliyeti.
. 1 ptesisiqaday bolgesine yerlestirilir ise

P40 diger durumda

Amac: toplam tasima maliyetini minimize edecek sekilde tesislerin

aday bolgelere atamasini gerceklestirmek
The Quadratic Assignment Problem (QAP)

Factory 2 Factory 1

-

'ﬂ! @ Factory 4

Factory 3
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KAP icin Matematiksel Model

Sirt Cantasi Problemi (SCP)

* SCP ile kargo yUkleme, sermaye yonetimi ve kesme gibi gercek hayatta uygulama alanlari
s0z konusudur.

n: nesne sayisi
Cj: j. nesnenin kari

wj: j. nesnenin agirhig
W: ¢antanin kapasitesi

1 J nesnesi secilirse
Yo diger durumda

Amac: Cantanin kapasitesi asiimamak suretiyle toplam kari engoklayan nesnelerin enuygun
kombinasyonunun se¢imi
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SCP Matematiksel Modeli

Kutu Paketleme Problemi (KPP)

* Bu problem ile;

* Insaat

= Elektronik

= Metal endistrisi

* KKP, en fazla n kutu igerisine n nesnenin yerlestirilmesi ile ilgilenir.
Wj: j. nesnenin agirhig

ci: i. kutunun kapasitesi BiniEacKIne

Amag: Her kutudaki nesnelerin toplam agirhgr kutunun kapasitesini gegmeyecek ve kutu
sayisini minimize sekilde kutulara nesnelerin en uygun atamasini bulmak
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KPP icin Matematiksel Model

P Median Problemi

e P-medyan probleminde amac talep agirlikli toplam uzakligi minimum yapacak sekilde
acllacak olan p adet tesisin en uygun vyerlerinin belirlenmesi ve talep noktalarinin bu
tesislere atanmasidir.

N : MUsteri Kimesi

M : Aday Tesis Kimesi

P: Kurulacak Tesis Sayisi

h;:i. mUsterisinin talebi ; . .
d;;:i. mugterisi ile j aday tesisi arasindaki uzaklik

. 1 j tesis acitlirsa
710 diger durumda 7 L
1 [ mustersisi j tesisine atanir ise
Yiilo diger durumda
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P Median Problemi icin Matematiksel Model
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